TRABAJO 1. DISENO Y SIMULACION DE UNA RED DE DATOS
ELEMENTAL. PRIMEROS PASOS CON PT

Implementacion de la red

En este primer trabajo vamos a realizar la primera toma de contacto con el simulador de redes de datos Cisco
Packet Tracer (a partir de ahora PT).

Utiliza dicha herramienta para implementar una red formada por un hub y 4 PCs interconectados. El nombre de
los ordenadores debe ser exactamente PC01, PC02, PC03 y PC04.

...0 bien seguir el ejercicio paso a paso este documento.
Para realizar esta actividad, abrimos el programa y procedemos de la siguiente manera:

PASO 1 - seleccionar Hubs en el panel de dispositivos, posteriormente aparecera justo a la derecha la lista de Hubs
disponibles:

Lista de dispositivos tipo Hubs disponibles

Ow Z |- =
[ Huber ]| N
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Hub-PT

Este proceder se lleva a cabo con todos los componentes, es decir, si por ejemplo queremos incluir un router genérico
tendria que ir hasta el icono Routers y luego seleccionar el router de la lista que nos ofrece el programa.

Se nos indica que debemos montar una red con un hub y cuatro pc interconectados, para ello se arrastrara cada uno
de los dispositivos y se uniran con cable, veamoslo en detalle:
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PASO 2 - Una vez seleccionado el icono @@ correspondiente a Hubs, pulsamos sobre el hub genérico con el ratén
y manteniendo el botén izquierdo del ratén presionado lo arrastramos hasta la zona donde queramos colocarlo:
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PASO 3 - En cuanto tengamos ubicado el Hub procedemos a colocar los pc (genéricos en nuestro caso) para ello
nos dirigimos hacia End Devices, seleccionamos el icono -8 y manteniendo el boton izquierdo del raton presionado,
los arrastramos hasta la zona donde queramos colocarlo:
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Una vez hayamos colocado todos los equipos tendremos la siguiente disposicion de elementos:
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nombre a los ordenadores por el que nos propone el ejercicio.
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Debemos, a continuacion, unir todos los equipos mediante cable, finalmente en paso niimero 5 cambiaremos en



PASO 4 — Para unir todos los equipos con cable, haremos “click” en el icono = perteneciente al apartado
Connections del panel de dispositivos (1), justo después nos aparecera una lista con todos los tipos de conexiones

que el programa nos ofrece, en nuestro caso pulsaremos con el ratén en el icono i (2) que corresponde con
Automatically Choose Connection Type para que Paket Tracer, segun los elementos que tengamos, elija el cable
correcto. Ahora pulsamos sobre el primer PC que queramos conectar (3) y luego sobre el hub (4) de tal forma que

finalmente quedaran unidos por el cable. Veamoslo en la siguiente captura:
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Para una mayor comprension del proceso puede escanear el siguiente cédigo QR o pulsar en este link que le
llevara un video el cual reproduce esta accioén concreta, completandola para todos los pc.
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PASO 5 - En este apartado cambiaremos el nombre de los equipos, dado que siempre es realizar exactamente el
mismo procedimiento para cada uno de ellos, se realizara sélo sobre el primero, nombrado por Packet Tracer como
PCO y que renombraremos a PCO1. Para llevar a cabo el cambio de denominacién simplemente pulsamos sobre el

nombre del dispositivo y podremos editarlo:
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Asi pues, una vez unidos todos los ordenadores con cable y realizados todos los cambios de nombre, la topologia
de nuestra red quedara finalmente de la siguiente manera:
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Envio de paquetes

Comprueba utilizando la herramienta de envio de paquetes basicos que hay conectividad entre dos equipos.

Realiza la simulacion paso a paso de esta conexion y explica lo que ocurre en cada caso.

Para realizar el envio de paquetes basicos entre dos equipos y comprobar que hay conectividad utilizamos el icono
que corresponde a un sobre con un simbolo “+”, concretamente:
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Seguidamente pulsamos sobre el equipo origen y finalmente sobre el equipo destino. Supongamos que queremos

enviar un paquete desde el PC01 al PC04, asi pues pulsamos sobre & posteriormente sobre PCO1 y finalmente
sobre PC04:

& Mo Functional Ports - Fackst

g PCDA has no functional ports.
&

PCO4

Pregunta: ;Qué ha ocurrido? Si se ha seguido todos los pasos...
Solucion: Debemos configurar la red primero, asignando las direcciones IP correspondientes a cada ordenador.

Para ello sélo debemos hacer doble click sobre el PC que queremos configurar, en la ventana emergente que nos
sale pulsar sobre la pestana Config y luego sobre el botén Fast Ethernet0:
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Se procede de la misma forma para el resto de PC, con la configuracién siguiente:

PCO1 - 192.168.1.1
PC02 - 192.168.1.2
PC03 - 192.168.1.3
PC04 - 192.168.1.4

La mascara de red es la misma en todos los casos: 255.255.255.0

Una vez configurados los equipos podemos realizar el envio de un paquete, para ver lo que ocurre, procedemos
entonces a repetir el paso que antes lanzé un error, pulsamos entonces sobre &7 posteriormente sobre PCO1 y

finalmente sobre PC04:

Roberto Felipe Medina Brito

10



Realtime

Fire Last Status Source  Destination Type Color Time{sec| Penodic Num  Ed{
3 Suczessful PCOL PCO4 cNe 0.000 N o (=
[ ters ‘
@

Podemos observar en la linea senalada por la flecha como indica que la operacién se ha realizado con éxito
Successful, por lo tanto el paquete enviado desde el PCO1 al PC04 ha llegado correctamente.

Dado que el Packet Tracer dispone de dos pestafnas, una llamada Realtime y otra denominada Simulation,
tenemos dos maneras de ver “lo que ha ocurrido”, en directo y paso a paso.

En la pestana de Simulation, una vez terminada la simulacién (pulsando el botén Capture/Forward) veremos lo
siguiente en pantalla:
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Dado que el proceso es animado se recomienda ver el siguiente video, donde se explica lo que va ocurriendo con
el paquete en cada paso:

Contenido de la capa 3

Abre un paquete de datos y explica el contenido de algun campo de la capa de red (capa 3)

Para abrir un paquete, estando en la pestana Simulation, hacemos doble click en el sobre y se nos abrira una
ventana:
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En el campo Outbound Layers tenemos representadas las capas 1, 2 y 3, pero si queremos verlo con mas detalle
podemos pulsar en la pestana Outbound PDU Details:
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Aqui pueden identificarse varios campos, los mas faciles de identificar son:

SCR IP: IP de origen
DST IP: IP de destino

La cabecera completa se compone

Contenido de la capa 2

de los siguientes campos:

Formato de la Cabecera IP (Version 4)

0-3 4.7 | 8-15 16-18 19-31
Tamafio
Version Tipo de Servicio Longitud Total
Cabecera ‘ R g
Paosicis
Identificador Flags aacion ce
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Tiempo de Vida ‘ Protccolo Suma de Control de Cabecera

Direccion IP de Origen

Direccion IP de Destino

Opcionas Relleno

Abre un paquete de datos y explica el contenido de algun campo de la capa de

enlace (capa 2)

Para los campos que se incluyen en la trama de la capa 2:
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. PREAMBLE: se utiliza para la sincronizacion.

DEST MAC: direccion MAC de 48 bits para el destino.

SRC MAC: direccién MAC de 48 bits para el origen.

TYPE: valor que indica qué protocolo de la capa superior recibira los datos.

DATA: paquete de datos.

FCS: Secuencia de verificacion de trama, es un valor que se utiliza para

controlar las tramas danadas.
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Colisiones

Provoca una colision en la red de datos y fijate como la representa PT.

Para provocar una colisién basta con enviar (o0jo, en modo Simulation) un paquete, por ejemplo desde el PCO1 al
PC04 y al mismo tiempo otro paquete desde el PC02 al PCO03, luego empezamos la simulacién con el botén
Capture/Forward para ir paso a paso y obtendremos el siguiente resultado:
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Las llamas son la interpretacién de Packet Tracer de una colisiéon.

Para que pueda apreciarse con detalle lo que sucede se recomienda ver el siguiente video:
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